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SUELOS SELECCIONADOS dic-97 

 

SUELOS SELECCIONADOS 
 
 
1. DEFINICION Y CLASIFICACION  
 
Se definen como suelos seleccionados a aquellos suelos o materiales pétreos utilizados para rellenos tras su vertido, 
colocación y adecuada compactación. 
 
Como casos particulares de suelos seleccionados están los utilizados para rellenos en falso túnel y tierra armada. 
 
- En falso túnel se define el material de la parte inmediatamente superior del falso túnel, tras su vertido, colocación 

y adecuada compactación. 
 
- En tierra armada se define como el material que se utiliza para formar el cuerpo de los macizos de tierra armada. 
 
 

2. CARACTERISTICAS TECNICAS  
 
2.1 CARACTERISTICAS GENERALES 
 
En general, se definen como suelos seleccionados aquellos que poseen las características descritas a continuación, con la 
susceptibilidad de cumplir a su vez las características concretas definidas para rellenos en falso túnel y tierra armada. 
 
Carecen de elementos de tamaño superior a ocho centímetros (8 cm) y su cernido por el tamiz 0,080 UNE será inferior 
al veinticinco por ciento (25%) en peso. 
 
Simultáneamente, su límite líquido será menor de treinta (LL < 30) y su índice de plasticidad menor que diez (IP < 10). 
 
El índice C.B.R. será superior a veinte (20) y no presentará hinchamiento en dicho ensayo. 
 
Estarán exentos de materia orgánica. 
 
2.2 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES PARA RELLENOS EN FALSO TUNEL Y TIERRA ARMADA 
 

2.2.1 Características mecánicas 
 
El material de relleno deberá tener un ángulo de rozamiento interno no inferior a 25º. 
 
Si se van a utilizar armaduras lisas, el ángulo de rozamiento entre éstas y el relleno no deberá ser inferior a 22º. 
 
Si el cernido por el tamiz UNE 80 µm  es inferior al 15% o si, en caso de que sea superior, el porcentaje en peso de 
finos con un diámetro menor de 15µ  es menor del 10%, el suelo se considerará válido desde el punto de vista mecánico, 
sin necesidad de determinar los valores de los ángulos de rozamiento. 
 
En todo caso, el porcentaje en peso del relleno con un tamaño de partículas inferiores a 15µ  no podrá ser superior al 
20%. 
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Tampoco se admitirán para rellenos, partículas con dimensiones superiores a 250 mm y rechazo por el tamiz UNE 63 
mm superior al 25%. 
 
Todas estas determinaciones se realizarán de acuerdo con la norma NLT 104/72. 
 

2.2.2 Características físico-químicas 
 
- La resistividad eléctrica del suelo saturado durante una hora a 20ºC, determinada según la norma NLT 250/80, 

será superior a: 
 
 . 1.000 Ω cm para obras secas. 
 . 3.000 Ω cm para obras saturadas. 
 
- El pH de la mezcla agua-suelo estará comprendido entre 5 y 10. 
 
- La mezcla en materia orgánica, determinada según la norma NLT 117/72 expresada en cantidad de carbono, será 

inferior a 100 mg/kg. 
 
- La mezcla agua-suelo tendrá un contenido de iones cloruro (Cl-) y sulfato (SO4

-) que no sobrepasará los siguientes 
valores: 

 
 . Obras secas (Cl-)  ≤ 200 mg/kg 
   (SO4-) ≤ 1.000 mg/kg 
 
 . Obras saturadas (Cl-) ≤ 100 mg/kg 
   (SO4-) ≤ 500 mg/kg 
 
Si la resistividad es superior a 5.000 Ω cm estas condiciones se considerarán automáticamente satisfechas. 
 
- El contenido en sulfuros totales, expresado en azufre, deberá ser inferior a 100 mg/kg para obras saturadas, e 

inferior a 300 mg/kg para obras secas. 
 
- La demanda bioquímica de oxígeno deberá ser inferior a 20 mg/kg en los rellenos para obras saturadas. 
 
- La población de las diferentes especies de bacterias anaerobias se determinará por conteo específico y deberá ser 

inferior en su conjunto a 10 bacterias por gramo de suelo en los rellenos para obras saturadas. 
 
El material de relleno deberá cumplir, además de las características mecánicas y físico-químicas anteriormente 
indicadas, las exigidas a las subbases granulares, terraplenes o pedraplenes en el caso de que la estructura 
correspondiente esté destinada a esos usos respectivos. 

 
 
3. CONTROL DE RECEPCION 
 
3.1 CONTROL GENERAL 
 
Las exigencias anteriores se determinarán de acuerdo con las normas de ensayo NLT 105/72, NLT 107/72, NLT 
111/72, NLT 118/59 y NLT 152/72. 
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El índice C.B.R. que se considerará es el que corresponda a la densidad mínima exigida en obra. 
 
3.2 CONTROL DE LOS MATERIALES DE RELLENO 
 
El objeto de este control es comprobar que el material que se va a utilizar cumple con lo establecido en el presente 
Pliego tanto en el lugar de origen como en el de empleo para evitar las alteraciones que puedan producirse como 
consecuencia de las operaciones de extracción, carga, transporte y descarga. 
 
Se realizarán los siguientes niveles de control: 
 
- Relleno en trasdós de tierra armada: INTENSO 
 
- Relleno sobre el falso túnel: NORMAL 
 
El procedimiento a seguir comprende las siguientes etapas: 
 
a) Antes de la iniciación de la obra y siempre que se sospechen variaciones en el material. 
 
 Sobre el número de muestras representativas de cada tipo de material que señale el Director de las obras y que 

serán dos (2) como mínimo se efectuarán los siguientes ensayos en cada muestra: 
 
 1 Proctor normal 
 1 Ensayo granulométrico completo 
 1 Equivalente de arena 
 1 Determinación de resistividad 
 1 Determinación pH 
 1 Determinación del contenido en materia orgánica 
 1 Ensayo cualitativo de la presencia de sulfuros 
 
 Si el cernido por el tamiz UNE 0,05 es superior a 15% y el porcentaje en peso de partículas de tamaños inferiores 

a 15µ  está comprendido entre el 10 y el 20% se efectuarán además en cada muestra: 
 
 1 Ensayo de corte directo del terreno 
 1 Ensayo de rozamiento suelo-armadura si se prevén armaduras lisas. 
 
 Si hay inicio de presencia de sulfuros se efectuará en cada muestra además: 
 
 1 Determinación del contenido de sulfuros 
 
 Si la resistividad es inferior a 5.000 Ω cm se deberá también realizar en cada muestra: 
 
 1 Determinación del contenido de cloruros 
 1 Determinación del contenido de sulfatos 
 
 Si la obra prevista es saturada se efectuará además en cada muestra: 
 
 1 Determinación de Demanda Bioquímica de Oxígeno (DBO) 
 1 Conteo de bacterias anaerobias 
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 Si existen zonas de reducción de ancho en la parte baja del macizo se efectuará además y en cada muestra: 
 
 1 Proctor modificado 
 
b) En el yacimiento: 
 
 Se realizarán las siguientes operaciones: 
 
 - Comprobar la retirada de la montera de tierra vegetal antes del comienzo. 
 
 - Comprobar la explotación racional del frente y en su caso la exclusión de las vetas no utilizables. 
 
 - Tomar muestras representativas, de acuerdo con el criterio del Director de las obras del material excavado en 

cada desmonte o préstamo. Sobre ellas se efectuarán los siguientes ensayos: 
 
  * Por cada 500 m3 de material o una vez cada 2 días si se emplea menos material. 
 
  2 Equivalente de arena 
 
 Si existen zonas de reducción de anchura 
 
  Proctor modificado 
 
 Si el control es intenso 
 
  1 Determinación de la resistividad 
 
  * Por cada 1.500 m3 de material o una vez cada 4 días si se emplea menos material. 
 
  1 Ensayo granulométrico 
  1 Proctor normal 
 
 Si el control es intenso 
 
  1 Determinación de pH 
  1 Contenido en materia orgánica 
 
  * Por cada 500 m3 de material o una vez cada semana si se emplea menos material. 
 
 Si el control es normal 
 
  1 Determinación de pH 
  1 Determinación del contenido en materia orgánica 
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c) En el lugar de colocación 
 
 Se examinarán los montones procedentes de la descarga de camiones, desechando de entrada aquellos que, a 

simple vista, presenten restos vegetales, materia orgánica, o bolos de mayor tamaño que el admitido como 
máximo; y señalando aquellos otros que presenten alguna anomalía en cuanto al aspecto que debe tener el material 
que llegue a obra de las procedencias aprobadas, tales como distinta colocación, exceso de plasticidad, etc. 

 
 Se tomarán muestras de los montones señalados como sospechosos para repetir los ensayos efectuados en el lugar 

de procedencia. 
 
 Los resultados de los ensayos de los materiales en su lugar de procedencia o de empleo (en caso de que sea 

necesario repetirlos), serán siempre valores que cumplirán las limitaciones establecidas en el presente Pliego de 
Prescripciones Técnicas. 

 
 Por otra parte, si los valores obtenidos tanto en los ensayos mecánicos como en los físico-químicos durante la 

extracción o en obra difiriesen materialmente de los obtenidos en los respectivos ensayos realizados antes de la 
iniciación de los trabajos que deberá entender que el material ha variado y será de aplicación lo indicado en el 
apartado 3.2.a. 

 
 Dada la rapidez del proceso constructivo la inspección visual tiene una importancia fundamental en el control de 

los materiales para terraplenes. 
 
 Si el relleno cumple las funciones respectivas de terraplén, pedraplén o subbase se seguirán además las 

recomendaciones de control de los capítulos 2, 3 y 4 respectivamente, de las "Recomendaciones para el Control de 
Calidad de Obras de Carreteras". Las frecuencias de los ensayos comunes serán aquellas que satisfagan esta 
recomendación y la respectiva de los capítulos 2, 3 ó 4. 


